Фотометрия 


1 Земной наблюдатель видит две звезды А и Б как Видим одинаково — значит, и величины равны. 
одинаковые по яркости (блеску). Звезда А имеет 
величину т=1. Какова величина звезды Б? 

2 Земной наблюдатель видит две звезды А и Б как Видим одинаково -— значит, и величины равны. 
одинаковые по яркости (блеску). При этом известно, 
что звезда А расположена в 10 раз ближе и имеет 
звёздную величину т=2. Какова величина звезды Б? 

: Для земного наблюдателя звезда А первой величины | Шкала изначально строилась на том, что между |1 иб 
в 100 раз ярче, чем звезда Б. Какова величина звезды | величинами разница по яркости в 100 раз. 

— Отсюда и логарифмическое определение всей шкалы. 

4 Г .. 

Для земного наблюдателя звезда А второй величины | В 100 раз слабее - это на 5 ступеней больше. 
в 100 раз ярче, чем звезда Б. Какова величина звезды 
52 2+5=7. 
5 Звёздные величины звёзд А и Б равны. До нас доходит поровну. 
Но звезда А находится в 20 раз дальше. Во сколько От расстояния зависимость квадратична. 
раз различаются излучаемые ими энергии? Формулы со звёздными величинами не нужны. 
Только квадратичное ослабление с расстоянием. 

6 Наблюдатель видит звезду 1 величины с расстояния 5 | Расстояние в 10 раз, яркость в 100. 
пк. Какой величины она будет с расстояния 50 пк? Это по определению перепад с 1 до 6 величины. 

7 Звезда А излучает в 900 раз больше энергии, чем Для земного наблюдателя ярче в 900/37 = 100 = 5 ступеней. 
звезда Б, и находится в 3 раза дальше. Звёздная 53 
величина Б т=8. Какова величина звезды А? 

8 Звезда А излучает в 10 000 раз больше энергии, чем 1) Во сколько раз энергия А ослабнет за счёт расстояния? 
звезда Б, и находится в 10 раз дальше. Звёздная 2) Прямо применить определение звёздных величин. 
величина Б = 6. 

Какова величина звезды А? 

9 Звезда А величины т=4 испускает в 10 000 раз Ослабление с расстоянием 100. 
больше энергии и находится в 10 раз дальше, чем Поэтому для земного наблюдателя А в 10000/100 = 100 раз 
звезда Б. Найти звёздную величину Б. ярче. Это 5 величин. 

ш=4+5=9 
Повышенной сложности (логарифмы, ЕГЭ) 

1 Наблюдатель видит звезду 2 величины с расстояния В (20/ 10)=4 раза слабее. 

10 пк. Какой величины она будет с расстояния 20 пк? 0, 602 = |2 4 = 0, 4(т, — т,) 
Ответ 2+1,5=3,5 

2 Наблюдатель, улетая от звезды, заметил её Яркость в 2,512 — как квадрат расстояния. 
ослабление на 1 звёздную величину. Дальность изменилась в 2.51 =1,6 раза. 
Как изменилось расстояние? 

3 Звезда А излучает в 100 раз больше энергии, чем а) В таком раскладе дальность — светимость их видимые 
звезда Б. Они расположены на небе так близко, что величины одинаковы. Каждая в 2 раза слабее, чем т=5. 
визуально сливаются в одну звезду с т=5. 0, 3 = [© 2 = 0, 4. Ат и ш=5+0,75=5,75. 

а) Если известно, что Б в 10 раз ближе, то каковы их 

звёздные величины. если удастся их наблюдать по 6) Практически вся яркость даётся звездой А и её величина 
отдельности? п=5. Звезда Б в 100 раз слабее, поэтому 

6) Если известно, что они близки и по углу, и по 

расстоянию, то будет ли видна звезда Б т; =т,+5= 10 > 6 за пределом видимости 
невооружённым глазом? 

4 Две одинаковые звезды расположены на небе так Для интенсивностей 
близко, что видны как одна. Их суммарный видимый Та 
блеск равен 5 звёздным величинам (7И.; =5). а =0,4.(т„—т„) =0,4.0,5 =0,2 
Видимый блеск одной из них (первой) равен 5,5 1 . 1 
звёздных величин (7, =5). Что можно сказать про 0 = 0,63 итогда —№- = 0,37 
вторую? _- ыы 

5 Есть две звезды с величинами —1,6 и +3,4. а) Сразу видно, разность 5. Поэтому в 100 раз. 

ВВ | а) Во сколько раз они различаются по блеску? 10\ 

152 | 6) Они находятся на расстоянии 3 пк. Каковы их 6) ди = «(9 =1,04 


абсолютные звёздные величины? 


11 


